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Le Québec en quelques mots

Population de plus de 8.5M d’habitants

Economie robuste (en pratique le plein emploi) et de plus en plus
orientée sur le ‘savoir’. Créativité et entrepreneuriat.

Ecosysteme en recherche et innovation bien développé. Premier au
Canada % PIB (2.2 vs 1.65 en 2015) en R et D. Niches d’excellence en
aérospatiale, énergie propre, sciences de la vie, TIC, le Nord (exploration
miniere et foresterie), transports, agro-alimentaire, finances, jeux et
video, etc....et plus récemment: I'Intelligence artificielle, les données
massives et le numérique.

Réseaux universitaire (18) et collégial de renommée mondiale. Montréal
1'*" au monde en 2017!

Partenariats internationaux-essentiel!

Fonds de recherche du Québec



Un mot sur les mandats du scientifique en chef du

Québec

Roéle consultatif au gouvernement en matiere de science et
d’innovation
+ Conseiller la ministre de I’I'Economie, de la Science et de I'Innovation, le bureau du
PM, Santé, Education, Environnement, Sécurité Publique, Affaires Internationales...
* Promouvoir les partenariats de recherche internationaux et la diplomatie scientifique
(missions avec le PM et plusieurs ministeres; INGSA)

« Promouvoir la culture scientifique et les partenariats avec la société civile. Interagir
avec les élus et les gens d’affaires sur I'impact de la science et de la recherche dans
notre société

Présider et diriger les trois Fonds de recherche du Québec (FRQ):

Nature et technologies, Santé, Société et culture
« Programme AUDACE visant le coup de curcuit!! Développer la recherche
intersectorielle en lien avec les grands défis de société: changements
démographiques; changements climatiques; intelligence artificielle (IA) et
numérique; créativité et entrepreneuriat Fonds de recherche du Québec



Budget des FRQ 2016-2017

Projets de recherche Carriéres en recherche

© CIHEE e pelitEr i « Chercheurs-boursiers

) ﬁf;i?:ﬁ%&%?gg:uon 29,8 M$ « Nouveaux professeurs-chercheurs

) - Cherch II:

 Chaires de recherche (19 I:I€) 33,6 M$ SEEES el ety

- Promotion, diffusion et 15,9% (21,8 M€)

reconnaissances 17,9%
Releve
49,2 M$ + Bourses d'études: maitrise,

Regroupements de 75,6 M$ (32 M€) doctorat et postdoctorat
chercheurs (49 M€) 26,1%

+ Centres 40,1%

+ Réseaux . -
i Budget: 240 M$ en 18-19

- Equipes de recherche

SQRI : hausse de 180 M$ (119 M€)
sur cinqg ans a partir de I'année 2017-2018

Source: Fonds de recherche du Québec z
Rapports annuels, 2016-2017 Fonds de recherche du Québec



Promotion de la culture scientifique

Promouvoir le rapprochement Science et Société

Déjeuners scientifiques a I’Assemblée nationale du
Québec : 7 éditions a ce jour

Déjeuners scientifiques avec les gens d’affaires

Concours étudiants-chercheurs étoiles : six années de
complétées, plus de 200 lauréats

Stratégie des médias sociaux et participation a des
activités grand public. Co-création de nos plans
stratégiques. Résultat concret: Living Lab en
développement en Gaspésie

Partenariats avec plusieurs organismes de diffusion :
Québec Science, Agence Science-Presse, Curium, Gala
Média, I'Institut du Nouveau Monde, Acfas, Festival
Euréka!, Musée de la Civilisation et Musée des beaux-
arts, etc.

Mars 2016, Assemblée nationale du Québec
— Période d'échange entre les élus et les
trois chercheurs, Jacques Tremblay et
Sylvain Moineau de I'Université Laval, et
Vardit Ravitsky de I'Université de Montréal

Fonds de recherche du Québec



Développement de la recherche a l'international:

mandat du scientifique en chef

e Missions et rencontres initiées par le scientifique en chef

e Missions a I'étranger : volet Recherche et Innovation des
missions du premier ministre - Chine, Mexique, France, et
plusieurs ministres, en plus du MESI

« Développement d’ententes de collaborations internationales :
France, Belgique, Communauté Européenne, Etats-Unis, Chine,
Mexique, Israél, Cuba, Cisjordanie, Afrique francophone, etc.

* Diplomatie scientifique. Membre fondateur et seul francophone
de International Network for Government Science Advice
(INGSA), le réseau des scientifiques en chef du monde (science
and policy)

Fonds de recherche du Québec



L'intelligence artificielle, les
données massives et
I'apprentissage profond: un
leadership mondial pour le Québec



L'IA en quelgues mots...

REVOLUTION EN INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

LE VIRAGE TECHNOLOGIQUE

L’intelligence artificielle (IA) est partout, des services de traduction aux
assistants virtuels. Ses applications et cas d'utilisation touchent
pratiqguement toutes les industries, et I'lA est maintenant percue comme le
moteur du prochain grand virage technologique.

Intelligence artificielle

Apprentigsage
L'une des disciplines de I'lA est I'apprentissage automatique, c'est-a-dire ——
la conception d'algorithmes qui permet d’apprendre en se basant sur des
exemples. L'apprentissage automatique est un type d'intelligence artificielle
par lequel les ordinateurs ont la capacité d’acquérir de nouvelles

connaissances sans étre programmeés explicitement a cette fin.

, . . A
L'apprentissage profond est actuellement la principale technologie a la Source - «Why Deep Leaming Matters and What's Next
base de I'lA et de I'apprentissage automatique. Cette sphére domine le for Artificial Intelligence, Algorithmia, novembre 2016

marché des Tl et a été découverte en partie a Montréal. Source : Montréal International

Fonds de recherche du Québec



L'écosysteme de I'|A au Canada
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Partie québécoise de I'écosysteme canadien en IA

Canadian Ecosystem
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Quelgues-unes de nos stars de I'lAl

Yoshua Bengio ’ | v Doina Preicup,
MILA, Université de S T Université McGill

Montréal Hugo Larochelle,

Google Brain

Joelle Pineau,
Université McGill

Fonds de recherche du Québec



Développements récents en IA a Montreéal :

: |
] o % ® Rapport du Conseil consultatif
CCALEﬁARN !&TEUAT Créatlon d'une grappe en IA avec un sur |'éC0n0mIe et |'InnOV3tI0n
Subvention de 93,6 M§ | isror | ervor budget de 100 M$ (66 M€) sur cinq ans
(62 M€) a IVADO et et mise en place du comité de pilotage
cofinancement de Financement de trois de la grappe (comité Boivin-Breton)
lindustrie a hauteur de | pdles d'excellence ? THALES
140,4 M$ (93 M€) scientifique en IA: ¥ Lancement de l'initiative fédérale 25 M$ (16,5 M)
MILA: 41 M$ (27 M€) d’une super grappe de I'innovation _ '
I*I VECTOR: 41 M$ (27 M€) avec un budget de 950 M$ @ DEEPMIND
' AMII: 20 M$ (13 M€) (628,37 ME€) sur cing ans
Nov 2016 bd | ' £7 | 0t e o0ts
Y
® O O C uin O O 0O~
e d o’ -
Sept 2016 Mars 2017 Avril 2017 Mai 2017 Sept 2017 Oct 2017
ELEMENTMI |n>>s;|ale
facebook. Ouverture de laboratoires en )
Google IA & Montréal: Levée de fonds de 137,5 M$ 250 M$
— - Google : 4,5 M$ (3 M€) (90 M€) pour Element Al, s (165 ME€) et
el 8« Facebook : 7M$ (4,6 M€) o fondée en octobre 2016 avec le prive
plus de 1B!!

Source: IVADO, 2018 Fonds de recherche du Québec



De jeunes pousses en |A

 Imagia: utilise l'apprentissage profond dans I'analyse des images
médicales afin de permettre des prédictions de plus en plus
précises de détection de cancer

e MILA et Element Al : lancent et incubent des solutions de pointe
qui mettent I'IA au premier plan, en partenariat avec de grandes
entreprises. Element AI a ouvert des bureaux satellites aux USAs,
Asie et Europe—croissance phénomeénale...et plusieurs défis!

o DataPerformers : conception entre autres de I'outil Spectre qui
permet d’identifier une image dans une vidéo

Fonds de recherche du Québec



Les principaux défis

e Recrutement et rétention des meilleurs cerveaux et talents

e Assurer la viabilité a long terme du secteur universitaire: éviter
I'’exode vers le privé. Partenariat viable de part de d'autre.

e Assurer le développer d'un écosysteme québécois complet pour ce
secteur (académique, PME, grandes entreprises)

e SiI'IA recele un potentiel extraordinaire de développement
économique et d’'amélioration globale des conditions de vie (santé¢,
transport, environnement, villes intelligentes, culture), il comporte en
méme temps un coté plus inquiétant en termes d’emploi, de sécurité,
de démocratie, d'éthique, vie professionnelle, sociale et privée...

Fonds de recherche du Québec



Des effets non souhaités de I'lA : I'affaire Cambridge Analytica

et L WPCAVES TR A
B o R

e 75 millions d’abonnés de

Facebook touches par le TP i
x - .- gma = i@ reoocanaa /uckerberg is about to face Congress — but
PrObleme de confidentialite de Facebook scandal may be out of his control,
donnees personnelles | lawmaker says o —
Yy ooa . . . Scandale Facebook : Cambridge S ——————
lyti 2dé aux données d e
e Impact mediatique important qui o el

a fait le tour de la planete

Lo Monde.

o événement qui nous appe"e é Ia sock . " Scandale Facebook: «ll faut se réveiller»
vigilance et aux balises éthiques
du développement et de I'usage 0T PIXELS 258w
de I'IA Facebook : l'affaire Cambridge

Analytica pourrait concerner 2,7
millions d'utilisateurs européens

’ - ’-
e L'TAetle pote ntiel d'im pact sur S ———
87 millions d'utilisateurs de Facebook potentiellement touchés dans le monde par L
I I 4 t- rivée:

un siphonnage massif de données privées
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Des effets non souhaités et des impacts sociétaux appréhendés de I'lA

LA EBATS
o Sur quelle logique et sur quelles m o

valeurs sont développés les o
algorithmes liés aux transports? | ... ... .
Un Uber autonome renverse une piétonne,

o Les biais Iiés au genl‘e, auX la victime succombe a I'h6pital
origines ethniques, a I'age : des - fe Tonde |
questions éthiques...

o A quoi ressemblera le marché du
travail dans 10 ans?

e Fracture sociale de I'IA : entre

3
| A& INTERNATIONAL POLTIQUE SOCIETE ECO CULTURE IDEES PLANETE SPORT

s - .
= Economie
Les données du « Monde »  E i i Et ie francaise  §

pays; entre groupes de la société; Dieaoact de Fintelli
2% L'impact de I'intelligence
entre personnes... artificielle sur 'emploi divise
Davos

Fonds de recherche du Québec



Se préoccuper des impacts sociétaux de l'intelligence artificielle

Forum tenu les 2 et 3 novembre 2017,
au Palais des congres de Montréal

e Preés de 400 participants

e Organisé par I'Université de Montreéal,
en collaboration avec les FRQ et le Palais des congres

o Conférenciers de marque : Yochai Benkler (Harvard), Yoshua Bengio
MILA, (Université de Montréal), Hugo Larochelle (Google Brain)

o Lancement de la Déclaration de Montréal pour un développement
responsable de I'TA

Fonds de recherche du Québec



Déclaration de I'lA responsable, dans les suites du Forum

de novembre 2017 a Montréal

=/

 Dialogue entre le public, les experts
et les représentants des pouvoirs publics
sur les balises a mettre en place afin
d'encadrer le développement de I'IA
pour qu'il se fasse de maniere éthique
et responsable www.declarationmontreal-iaresponsable.com

DECLARATION
1A
RESPONSABLE

L4

o Sept valeurs autour desquelles elle se construit : bien-étre, autonomie,
justice, vie privée, connaissance, démocratie et responsabilité

* Processus de co-construction en cours, plus de 20 rencontres et
consultations publiques menées dans des cafés, des musées, des salles
de classes, etc.

Fonds de recherche du Québec


https://www.declarationmontreal-iaresponsable.com/
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https://www.declarationmontreal-iaresponsable.com/

Atelier'des FRQ sur le projet d’Observatoire international

sur les impacts sociétaux de I'lA

e 27 mars 2017, au Palais des congres

e Participation de pres de 90 représentants
de I'’ensemble des universités, de ministéeres
et d’'organismes de la sociéteé civile

he
S, Quivec

i i & C niqué
e Discussion sur le modele, les mandats, les acteurs, PIITENIEE

le financement, les collaborations internationales

LE QUEBEC JETTE LES BASES D'UN OBSERVATOIRE
MONDIAL SUR LES IMPACTS SOCIETAUX DE
L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET DU NUMERIQUE

Québecaa S—l

o Intérét marqué et engagement fort des participants

e Un communiqué FRQ-UdeM sur l'atelier a été diffusé le 29 mars

e Un bilan des échanges sera produit et envoyé a tous les participants

Fonds de recherche du Québec



Le postulat de départ du projet d’Observatoire :

V4

I”lA touche tous les secteurs de la société

Observatoire international sur
le développement socialement responsable de I'lA

Gouvernance,
éthique, droit et

politiques publiques

Fonds de recherche du Québec



Appel de propositions pour la création de I'Observatoire

 Lance le 4 mai 2018 par le scientifique en chef et les FRQ, en
partenariat avec le ministere de I'Economie, de la Science et de
I'Innovation du Québec

e Objectifs : féedérer les forces vives en recherche en IA et accompagner
I'’écosysteme d’innovation en IA en matiere sociale

e Activités de veille, de recherche, de gouvernance, de formation et de
mobilisation des connaissances, notamment pour soutenir la prise de
décision, alimenter les politiques publiques et maintenir un dialogue
avec les citoyens

e L’Observatoire travaillera en complémentarité avec 'OMIA
e Annonce prévue en novembre 2018

Fonds de recherche du Québec



Annonce du premier ministre du Québec lors de son passage a Paris

en mars 2018

PRESSE DEBATS

Dans son budget du 27 mars 2018, le
gouvernement du Québec accorde un appui

Publié le 09 mars 2018 a 08h47 | Mis & jour le 09 mars 2018 & 09h44

Intelligence artificielle: Québec veut un financier de 5 M$ a Montréal International

organisme international a Montréal

pour faciliter la mise en place d’'une nouvelle
organisation mondiale de l'intelligence
artificielle (OMIA), et ce, en collaboration
avec les acteurs clés du milieu.

Table-ronde sur I'IA lors de la mission.Texte
d’opinion Quirion-Villani (mathématicien et
députeé) sur les impacts sociétaux de I'IA (Le
Devoir, mars 2018)

Le pre: c. pe Couillard
ACQUES BOISSINOT. ARCHIVES PC
2 DENIS LESSARD MaPRESSE
od La Presse

(Paris) Le gouvernement du Québec compte PARTAGE

mettre en place un nouvel organisme

d'envergure internationale, basé a Montréal, — .
pour faire avancer la recherche sur l'intelligence Fonds de recherche du Quebec

artificielle. G+




Organisation mondiale de l'intelligence artificielle

Cette organisation internationale gouvernementale constituera un forum permettant
aux Etats membres d'arriver a un consensus sur les normes et les pratiques qui
doivent encadrer ce secteur émergent. L'organisation aura également comme mandat
d'assurer la concertation entre les entreprises du secteur privé, les milieux
scientifiques et universitaires et les parties prenantes de la société civile pour
demeurer a I'affiit des tendances, des nouveaux besoins et des problématiques du
secteur. Elle aura en outre pour mandat de rassembler les acteurs internationaux qui
en deviendront membres, apportant ainsi une valeur ajoutée a I'écosysteme
montréalais.

— Budget du Québec 2018

Fonds de recherche du Québec



A venir au Québec...

e Reéunion du G7 au Manoir Richelieu (Charlevoix, Qc) les 8 et 9 juin
2018. L'IA serait a I'ODJ, en particulier ses aspects sociétaux et de
gouvernance. Le Canada s’est engagé a organiser une conférence sur
ces sujets d’ici la fin de I'année.

e La conférence de Montréal, organisée par le Forum économique
international des Amériques : quelques plénieres sur l'intelligence
artificielle, dont la principale organisée par Ies Fonds de recherche du
Québec et ses partenaires (13 juin 2018 s @

e 33¢ Annual Conference on
Neural Information Processing
SyStemS (NIPS) é Montréal CONFERENCE DE MONTREAL
en décembre 2018 : version finale UNE NOUVELLE

. - P MONDIALISATION:
de la Declaration de Montreal GERER.LMCERTITUDE




Mercl!

remi.quirion@frqg.gouv.qc.ca

www.scientifique-en-chef.gouv.qc.ca



Récents investissements publics en |1A

» Fonds d’excellence en recherche Apogée Canada : 95M$ a IVADO
(2016) et création de MILA

e Gouvernement du Québec : 100 M$ sur 5 ans pour la création d’'une
super grappe en IA (2017) en plus de 3,5M$ des FRQ

e Gouvernement du Canada : 125 M$ pour le lancement d’une stratégie
pancanadienne en matiere d'IA (2017)

e Gouvernement du Canada : 950 M$ pour cinq supergrappes dont
250 M$ pour SCALE.ai (Supply Chains and Logistics Excellence.AI), un
partenariat entre l'industrie et le gouvernement axé sur I'IA (2018)

Fonds de recherche du Québec



Récents investissements privés en |IA

Facebook

e 7 M$ pour le laboratoire FAIR dirigé par Joelle Pineau de I'Université McGill
Microsoft

e Acquisition de Maluuba, startup spécialisée en apprentissage profond (2017)

e Subventions pour la recherche en IA, 6M$ a I'Université de Montréal et 1M$ a I'Université McGill, au
cours des cinq prochaines années

* Vision d’expansion du laboratoire de Montréal et arrivée de Geoffrey Gordon, expert mondial de
I'IA, a titre de directeur (2018)

o Investissement de 4,5 M$ sur trois ans dans I'Institut des algorithmes d'apprentissage de Montréal
(MILA) dirigé par Y. Bengio de I'UdeM (2016)

e Filiale Deepmind dirigée par D. Preicup de I'Université McGill (2017)
o Implantation du ler centre de données en sol canadien (2018)
Samsung
e Collaboration avec Y. Bengio
Thales
o 25 M$ dans cortAix, laboratoire de recherche exploité en collaboration avec MILA (2017)

Fonds de recherche du Québec



